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LA NASCITA DELL’ERA ATOMICA

[’alba del nucleare

A Chicago 75 anni fa
Enrico Fermi,

il «Papa» della fisica,
metteva in funzione
la pila atomica,

il primo reattore

diVincenzo Barone

e si riuscisse a mette-
re in liberta 'energia
contenuta in un
grammo di materia si
otterrebbe un’ener-
gia maggiore di quel-

lasviluppatain treannidilavoroininterrotto
da un motore di mille cavalli (inutili i com-
mentil). Si dira con ragione che non appare
possibile che, almeno inun prossimo avveni-
re, si troviilmodo di mettere inliberta queste
spaventose quantita di energia, cosa delresto
che non si pud che augurarsi, perché I’esplo-
sionediunacosispaventosaquantithdiener-
gia avrebbe come primo effetto di ridurre in
pezziil fisico che avesse la disgrazia di trovar
il modo di produrla». Cosi scriveva nel 1922
un neolaureato della Normale di Pisa, Enrico
Fermi, I'unicoin quel momento in Italia (e tra
ipochial mondo)ad aver capito che uno degli
aspetti piti promettenti della relativita ein-
steiniana eral’equivalenza di massa ed ener-
gia, conlaconseguente possibilita - all’epoca
ancora remota — di convertire la prima nella
seconda. Lalungimiranza del ventunenne fi-
sicoitalianononpuononlasciaresbalorditi, e
faeffettopensarechesaraproprioluiaconse-
guire due decenni dopo (e senza essere «ri-
dottoapezzi»)irisultaticlamorosiprefigura-
ti in quel breve testo giovanile. ’
Settantacinque anni fa, il 2 dicembre 1942,
Fermimettevain funzionea Chicagoil primo
reattore nucleare, la «pila critica» CP-1(il ter-
mine «pila» sta aindicare la struttura a strati
sovrapposti dell’apparato). Fu,cometicorda-
no Gino Segre e Bettina Hoerlin in una bella
biografiadi Fermi,appenauscita(ll Papadella
fisica. EnricoFermielanascitadell’eraatomica,
Raffaello Cortina Editore), «il giorno in cui
nacque I'era atomica». Le premesse erano

assieme ai suoi collaboratori Franco Rasetti,
Edoardo Amaldi, Emilio Segre, Oscar D’Ago-
stino, Bruno Pontecorvo. Conunalungaserie
di esperimenti, i «ragazzi di via Panisperna»

‘avevano mostrato che era possibile generare

isotopi radioattivi mediante il bombarda-
mento di nuclei con neutroni lenti. Usando
I'uranio come bersaglio, si erano convinti di
aver prodotto degli elementi pil pesanti, ma
sisbagliavano. Neldicembre del1938, a Berli-
no, Otto Hahn e Fritz Strassmann scoprirono
che tra i prodotti del bombardamento neu-
tronico dell'uranio c’eraun elemento pittleg-
gero, il bario. Furono Lise Meitner e Otto Fri-
sch a spiegare questo fatto come la conse-
guenza della scissione del nucleo diuranioin
due grossi frammenti (lafissione nucleare), e
acapirechenel processounapiccola frazione
di'massa si trasformava in energia.

MentreMeitner eFrischpreparavanol’ar-
ticolo per la pubblicazione, Fermi — dopo
aver ricevuto a Stoccolma il premio Nobel -
navigava conla famiglia alla volta degli Stati
Uniti. Lanotizia della fissione gli fu comuni-
catadaNielsBohrqualchesettimanapititar-
di. «Fu allora — disse in seguito — che miac-
corsi per 1a prima volta che un fenomeno di
questo genere avrebbe potuto un giorno far
uscire la fisica nucleare dal campo ristretto
della ricerca pura, trasportandola in quello
delle “cose grosse”». 1l giorno delle «cose
grosse», in effetti, non era molto lontano.
Fermi capi subito che se il processo di fissio-
ne generava un numero sufficiente di neu-
troniingradodibombardarealtrinuclei, po-
teva prodursi una «reazione a catena», con
un rilascio esponenziale di energia. E non
manco naturalmente di pensare che una si-
mile reazione avrebbe potuto costituire il
meccanismo di un potentissimo ordigno.

11 fatto che i laboratori della Germania na-
zista fossero all’avanguardia negli studi sulla
fissione nucleare indusse, nell’estate del
1939, Albert Einstein (su invito del fisico un-
gherese Leo Szildrd) a scrivere al presidente
Roosevelt per sensibilizzarlo al problema.
Solo a meta del 1940, tuttavia, arrivo il primo
modestofinanziamento governativo.Lavera
spinta fu impressa alla fine del 1941 da Pearl
Harboredall’entratainguerradegliStatiUni-
ti.Lafase successivadellericerchesisvolsein
totale segretezza presso il «Laboratorio Me-
tallurgico» dell’Universita di Chicago (che
non aveva nullaache vedere conla metallur-
gia). La pila definitiva - un’enorme struttura
di mattoni di grafite e sfere di uranio, con
un’impalcaturainlegno - fu montatanelno-
vembre del 1942 in un campo da squash sotto

giungere la condizione critica erano state
previste esattamente daFermi, conlasualeg-
gendaria infaltibilita (nona casoicolleghiro-
maniloavevano soprannominato «fl Papa»).

Lamattinadel2dicembre1942Fermiprese
posto sulla balconata del campo, accanto ai
contatori dei neutroni. Ai suoi piedi, davanti
alla pila, il fisico George Weil aveva I'incarico
diazionareunabarradicontrollo, estraendo-
la progressivamente per innescare la reazio-
ne. Alle 15.20 Fermi diede a Weil I'ordine di
estrarre la barra per gli ultimi decisivi centi-
metri. L'intensita deineutronisiimpennora-
pidamente e continuoacrescere, comecalco-
lato dal «Papa»: la prima reazione a catena
autosostenuta era diventata realtd. Arthur
Compton, il direttore del Laboratorio Metal-
lurgico, comunicoin codicelanotiziaal colle-
ga James Conant di Harvard: «Il navigatore
italiano & sbarcato nel Nuovo Mondo», glidis-
se. «Come si sono comportati gli indigeni?»
chiese Conant. «Molto amichevolmente», ri-
spose Comipton.

La potenza generata dalla pila di Fermi
era irrisoria, appena mezzo watt (). Oggi, a
tre quarti di secolo dal suo esordio come
fonte di energia, il nucleare copre il 10% del
fabbisogno dielettricita del pianeta, con cir-
ca450reattorieunapotenzacomplessivadi
390 gigawatt. Dietro questi numeri ¢’¢ pero
una realta variegata. La sopravvivenza del
nucleare & sostenutainfattiin misura domi-
nante dai Paesi asiatici, Cina in testa, che
continuano a costruire reattori, mentre nel
mondo occidentale il nucleare arretra sen-
sibilmente: a causa del progressivo sman-
tellamento delle centrali piti vecchie e della
loro mancata sostituzione con impianti
nuovi, in Europa la quota di elettricita da
fonte nucleare diminuira dall’attuale 25% al
15% nel 2040, ed é difficile pensare che que-
sta tendenza possa invertirsi.

Ma il nucleare ha anche un’altra faccia,
completamente diversa: lafusione, lareazio-
ne “pulita” in cui nuclei di deuterio e trizio si
fondono producendo nuclei di elio e rila-
sciando energia — come avviene nelle stelle.
Daalmeno cinquant’annisi cerca direalizza-
re in maniera controllata questo processo.
Dopo tahte promesse mancate, adesso si &
forse sulla buona strada con I'esperimento
ITER, un grande progetto internazionale con
base a Cadarache, vicino a Marsiglia. Ci vorra
ancora un lungo periodo di studio e speri-
mentazione, mala speranza e cheil centena-
rio della pila di Fermi, neglianni Quarantadel
Duemmila, possa essere festeggiato con un re-

attore a fusione - il primo piccolo sole realiz-

s . le tribune dello stadio universitario. Le di- zatosullaTerra.
stateposteottoanniprimadallostessoFermi o L . L
p P ’ mensioni che avrebbero consentito di rag- vincenzo.barone@uniupo.it
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In occasione del settantacinquesimo
anniversario della pila atomica ¢ in corso
presso ’Ambasciata d’Italiaa Washington
la mostra Enrico Permi, the Popeof .
Physics, promossa dall’Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare e dall’Agenzia Spaziale
Italiana (fino al 2 dicembre)

LUNGA SERIE DI ESPERIMENTI | Enrico Fermi all'universita di Chicago
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