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IL GENETISTA DAVID REICH
RICOSTRUISCE LA STORIA
DELL'UOMO, TRA MIGRAZIONI
E INCROCI, ALLA LUCE
DELLE ULTIME SCOPERTE.
CHE SI DEVONO ANCHE

A UN PREZIOSO ALLEATO:
UN OSSO DI DUE CENTIMETRI
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A sinistra,
ricostruzione
dell'uomo di

Neanderthal e
scheletri di
Neanderthal (in
giallo) e Sapiens
(rosso). Il primo
era alto intorno
a160m

PAULA SIMONETTI

NUOVA

GUINEA.

di Giuliano Aluffi

E CHI CERCA il passato
dell'uvomoneilibridistoria,
echiinunluogo assaimeno
scontato, mamoltoattendi-
bile: un osso lungo due centimetri,
detto osso petroso, che protegge le de-
licate strutturedell’orecchiointernoe
halaparticolarita diconservare cento
volte pit Dna antico rispetto alle altre
ossa. Un “cacciatore di ossi petrosi” e
David Reich,45 anni,direttoredell’An-
cient Genetics Labdell'Harvard Medi-
calSchool,eautoredi Chisiamoecome
siamo arrivati fin qui. Il Dna antico e
la nuova scienza del passato dell'u-
manita (Raffaello Cortina). Negli ulti-
mi quattro anni ha sequenziato oltre
1.400 genomi di uomini e donne vissu-
t' molte migliaia di anni fa. Lo ha fatto
grazie al Dna estratto dalle ossa tro-
vate nei siti archeologici in giro peril
mondo, anche laddove le condizioni
climatiche caldeeumide avevano fino-
rareso impossibile ottenere Dna anti-
co, come nella valle dell'Indo, dove
Reich e i suoi collaboratori hanno ap-

C’

THE NEW YORK TIMES

Sopra, David Reich, genetista
dell’Harvard Medical School, e il suo libro
Chi siamo e come siamo arrivati fin qui
(Raffaello Cortina, pp. 402, euro 29)

pena sequenziato con successo, dopo
oltre cento tentativi, il genoma di una
donna vissuta 4.000 anni fa, identifi-
cata comeI6113.

«L'osso petroso contiene tanto Dna
perché é molto denso, cosi denso da
resistere anche quando le altre ossa
dello scheletro diventano, col tempo,
polverey ci spiega Reich. «Grazie a
quest'ossonel 2015ho potutoestrarre
il primo Dna degli agricoltorineolitici
dell’Anatolia, ovvero il popolo che
8.500 anni fa si espanse verso Ovest
introducendo l'agricoltura in Euro-
pay. E oggi il Dna nascosto nell’osso
petroso di 16113 ci rivela, insieme ai
genomisequenziatiinunostudioacui
hanno contribuito ricercatori dell'U-
niversita della Sapienza, che le lingue
indoeuropee si diffusero in Europa e
in Asia Meridionale grazie alle migra-
zioni del popolo Yamnaya, i pastori
della steppa eurasiatica dell’'Eta del
Bronzo: i geni condivisi tra gli indivi-
dui dei due rami linguistici indoeuro-
pei indo-iraniano (come 16113) e bal-
to-slavo, suggeriscono infatti una co-
mune discendenza dagli Yamnaya.
«Ovunque questi siano passati, la-
sciandonel Dna dei popolitracce del-
la loro presenza, sono arrivate le lin-
gueindoeuropee» spiega Reich.«Lad-
doveinveceoggitroviamo pochissimi
geniYamnaya, come nelVicino Orien-
te, vediamo anche una scarsa pene-
trazione di queste lingue».

Si tratta di scoperte che fanno ri-
scrivere la storia degli albori dell'u-
manita, tanto che si parla di “rivolu-
zione del Dna antico”, e solo dieci anni
fa non sarebbero state possibili: «Al-
lorariuscivamoa leggere soltanto pic-
coli segmenti dei genomi antichi, in-
sufficienti per avere un quadro com-
pletodelleparenteletraipopoli» =

. CHE
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spiega Reich. «L'approccio che aveva
piu successo — cercare tra tanti resti
fossili quei pochi con una quantita di
Dna antico sufficiente a ricostruire il
genoma—eralento e dispendioso». Poi
Reich ha introdotto un nuovo metodo,
che, negli ultimi cinque anni, ha reso
oltre diecimila volte piu efficiente la
ricostruzione del genoma. «Polveriz-
ziamo le ossa, e immergiamo la polve-
re in un composto chimico che isola
piccolisegmentidi Dna,siaumanoche
dei microbi del suolo dove erano se-
poltele ossa.Isoliamo il Dnaumanoe,
per velocizzarne 1'analisi, ne creiamo
milioni di copie che il computer puo
sequenziare. E quindi ancora il com-
puter a riallineare ed accorpare nel
giustoordinelepiccole sequenzelette,
ricostruendo il genomay. A questo
punto sipossonoconfrontareigenomi
di individui appartenenti ad antiche
popolazioni sia tra loro sia con quelli
degli umani moderni, scoprendo affi-
nita e parentele. E anche qualche in-
contro clandestino, per esempio tra
Homosapiense Homoneanderthalen-
sis. «Se confrontiamo i genomi di un
europeo e un africano subsaharianodi
oggi, vediamo che l’europeo ha dei ge-
ni Neanderthal e il subsahariano ne &
privo: questosuggeriscechein Europa
avvennero incroci tra Sapiens e Nean-
derthal» spiega Reich. «Altrimenti, se
questi incroci tra le due specie non
fossero avvenuti, tutti noi umani, in
ogni parte del mondo, dovremmo ave-
reall’incircala stessaquantita di geni
condivisi con i Neanderthal, risalente
al nostro antenato comune, vissuto
circa 500 mila anni fay.

con segmenti neandertaliani cinque
volte piu lunghi di quelli dei nostri
contemporanei,indizio dellasuamag-
giore vicinanza al momento in cui le
specie si sono incontrate. Una stima
possibile e che gli incontri siano avve-
nuti tra 54 mila e 49 mila anni fa».

Non si puo dire che i Neanderthal
fossero troppo selettivi, riguardo alla
scelta del partner, visto che le scappa-
telle con i Sapiens non furono le loro
uniche avventure extra-specie: un'al-
tra straordinaria scoperta recente av-
venutagrazieal Dnaantico e quelladel
gruppodiSvante Padbo del Max-Plan-
ck-Institut di Lipsia, eriguarda l'ibri-
dazione tra i Neanderthal e 'uomo di
Denisova, specie che proprio Paabo e
Reich hanno identificato nel 2010
dall’osso di un mignolo trovato nella
caverna di Denisova (Siberia). Rico-
struendoil genoma di una donna di 90
milaannifa,nel 2018 Pa4abo ha scoper-
to che il padre della donna era un de-
nisoviano, e la madre una Neander-
thal. Cosi ironizzando nell'articolo
pubblicato su Nature: «Li abbiamo
quasi colti sul fatto!».

L'eredita piuinteressante deinostri
incontri con i Neanderthal é la possi-
bilita di disegnare mappe che, mo-
strandolaquantitadigenineanderta-
liani entrati nel nostro genoma, aiuta-
no a capire le antiche migrazioni.
«Siamo tutti il frutto di molteplici ri-
mescolamenti di geni di popoli diver-
si» sottolinea Reich. «Una conferma e
il fatto che, nonostante 1'Europa sia
stata la culla dell'uvomo di Neander-
thal, nei genomi degli europei di oggi

c'eéunapercentualedigeni

1 Neanderthal si sono
estinti piu o meno40mila |
anni fa e, da allora, questi |
incroci non sono stati piu

LAPRESENZA

NEANDERTHALIN
UTTOILMONDO

Neanderthal piubassache
negli asiatici e negli au-
straliani». La percentuale
di geni che oggi, nel mon-

DIGENI

possibili:studiandoilmo- |  DAINDICAZIONI |  do,condividiamoconiNe-
do in cui, negli ultimi 40 | SULLEANTIOHE | anderthal varia dallo zero
| |

mila anni di genoma uma-

per cento, per gli abitanti

no, la percentuale di geni

Neanderthal si é ridotta, a forza di ac-
coppiamenti esclusivi tra Sapiens,
Reich ériuscito a stimareil periodoin
cui l'incrocio & avvenuto. «Dai resti di
un uomo vissuto 45 mila anni fa in
Siberia abbiamo estratto un genoma

dell’Africa subsahariana,
a circa il 2 per cento per chi vive nella
Nuova Guinea e in Australia. Con gra-
dazioni intermedie per i popoli
dell’Europa e dell'Asia. «Il fatto che
siano rimasti pit geni Neanderthal in
Nuova Guinea che in Europa puo sor-
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Studio di Otzi, la mummia esposta
oggi al Museo archeologico dell’Alto
Adige: geneticamente & piu vicina ai

sardi che agli attuali abitanti di Bolzano

prendere.Laragioneecheigeni Nean-
derthal europei si sono via via diluiti
con l'afflusso di altri geni dovuto alle
grandi migrazioni che hanno rimodu-
lato il Dna nel continente, da quella
degliagricoltoridall’Anatolia di8.500
anni fa — che in qualche migliaio di
anni ha cambiato 1'80 per cento dei
geni degli antichi europei — a quella
degliYamnaya di 5 mila annifa, che ha
avuto un pari impatto genetico in Eu-
ropa, e in Gran Bretagna ha rimpiaz-
zato al 90 per cento il genoma degli
antichi costruttori del tempio di Sto-
nehenge. Se invece guardiamo il Dna
degli europei vissutinovemila annifa,
quindi prima di questi due grandi
eventi, notiamo che avevano la stessa
percentuale di geni neandertaliani,
circa il 2 per cento, che vediamo oggi
in chi vive nel Sudest asiatico.
Anche il Dna di Otzi, 1'uomo del
Similaun che visse 5.300 anni fa, ci
racconta una storia di migrazioni.
«Otzi & geneticamente assai pit vici-
no ai sardi che agli odierni abitanti
delle sue zone, ovvero i bolzanini. La
soluzione del mistero & che il genoma
di Otzi & quello dei primi agricoltori
europei, che furono soppiantati dai
pastori delle steppe in quasi tutta
Europa, Bolzano compresa, tranne
che in roccaforti genetiche difese dal
mare come la Sardegnan.
Giuliano Aluffi
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