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m i n u t i  d i  l e t t u r a  ' È
plausibile che lo sviluppo
dei calcolatori quantistici si
intreccerà sempre più, in
futuro, con lo svi luppo
dell'Intelligenza Artificiale,
aprendo la strada a nuove
grandi opportunità, assieme
alle quali potranno nascere
problemi etici, legati alla
distinzione tra naturale e
artificiale, che è la base su
cui si fondano i valori sui
quali è costruita la nostra
soc ietà.  R i teniamo s ia
responsabilità di donne e
u o m i n i  d i  s c i e n z a
presentare il significato di
ta l i  scoperte  in  modo
comprensibile a tutti'. Inizia
c o s ì ,  c o n  q u e s t o

condivisibile proposito, 'Il
computer impossibile. Come
il computer quantistico
cambierà il mondo', libro
scritto a sei mani dai tre
f is ic i  Giul iano Benenti ,
Giul io Casati e Simone
Montangero, pubblicato da
Raffaello Cortina Editore. La
conoscenza scientifica è
sempre più uno strumento
d i  d e m o c r a z i a  e  d i
c i t t ad i nanza  a t t i v a  e
l'impegno degli autori è
particolarmente utile, in
quanto l'argomento del libro
è  una  tecno log ia  che
potenzialmente influenzerà
in molteplici modi le nostre
v i te ,  con  'un  impat to
comparabile a quello avuto
d a l l ' e l e t t r o n i c a  e
dall'informatica nei decenni
passa t i ' .  I l  c ompu te r
quantistico è il più recente e
avanzato strumento con il
quale l'umanità cerca di
semplificare i calcoli; una
lunga serie di macchine che
inizia migliaia di anni fa con
l'abaco e che vede oggi
onnipresenti  i  moderni
ca l co l a to r i  basa t i  su l
sistema numerico binario.
Quell i, per capirci, che

abbiamo in casa, ma anche
quelli nei laboratori e nelle
aziende eseguono calcoli
comp l i ca t i s s im i .  Sono
oggetti che utilizzano quale
mattone fondamenta le
dell'informazione il bit, che
può trovarsi solo in due
s t a t i ,  ' 0 '  oppu re  ' 1 ' .
Attraverso una serie di '0'
oppure '1' un computer
c lass ico è in grado di
rappresentare qualsiasi
numero. Come ci ricordano
gli autori, "esistono oggi
calcolator i  in grado di
eseguire cento milioni di
m i l i a rd i  d i  operaz ion i
e l e m e n t a r i  ( s o m m e ,
molt ipl icazioni ecc.) al
s e c o n d o ' .  N u m e r i
impressionanti per potenze
d i  ca l co l o  a l t r e t tan to
impressionanti. Il punto è
che la sfida per produrre
calco lator i  sempre p iù
potenti e veloci va di pari
p a s s o  c o n  u n
impressionante processo di
miniaturizzazione, che non
p u ò  p e r ò  c o n t i n u a r e
all'infinito. 'Le dimensioni
del transistor, sempre più
p i c c o l e ,  s i  s t a n n o
avvicinando alle dimensioni
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atomiche - ci spiegano i tre
fisici, che continuano -: qui
si entra nel regno della
meccanica quantistica, dove
gli oggetti non obbediscono
più alle leggi della fisica
classica, e i computer così
come sono ora concepiti
cesserebbero di funzionare'.
S iamo d i  f ronte  a  un
d r a s t i c o  c a m b i o  d i
paradigma: il futuro del
calcolo non passerà per
miglioramenti incrementali
della tecnologia classica,
ma attraverso una completa
rivoluzione sia nella logica
con  cu i  f unz i onano  i
computer sia nel modo in
c u i  v i e n e  t r a s m e s s a
l ' in formaz ione.  Se ne i
c o m p u t e r  a t t u a l i
l'informazione è costruita ed
elaborata attraverso una
combinazione di '0' e '1', il
mattone de l  computer
quantistico è il qubit, che
può trovarsi in una qualsiasi
combinazione degli stati '0'
e '1'. Come le caselle di una
scacchiera, il bit classico
può essere solo bianco o
n e r o .  N e l  c o m p u t e r
quant is t i co  ass is t iamo
invece al  tr ionfo del le
tonalità del grigio. Come
spesso accade anche nelle
nostre vite, l'abbandono di
una catalogazione binaria
fatta solo di bianchi e neri
apre a una visione che ci
consente di meglio cogliere
la complessità di ciò che ci
c irconda. Nel caso dei
computer quant ist ic i  -
scrivono gli autori - 'questa
straordinaria flessibilità del

qubit fornisce [...] delle
possibilità assolutamente
i m p e n s a b i l i  p e r  u n
calcolatore classico, per
quanto potente si possa
pensare di costruirlo. Il
f u t u r o  c a l c o l a t o r e
q u a n t i s t i c o  p o t r e b b e
eseguire in pochi secondi
calcoli che richiederebbero
mi l ion i  d i  ann i  a l  p iù
potente calcolatore oggi
esistente. Non si tratta di
una prospettiva futuristica
ma d i  una rea l tà  non
lontana'. Il libro di Benenti,
Casati e Montangero ci
accompagna con rigore e
chiarezza nell'esplorazione
del mondo dei calcolatori
quantist ici e del le loro
possibil i applicazioni. A
p a r t i r e  d a l l e  b a s i
scientifiche di questi futuri
sistemi di calcolo, i tre
autori approfondiscono nel
dettaglio vari futuri utilizzi
d e l l e  m e t o d o l o g i e
quant i s t i che ,  come le
comunicazioni - con il tema
della crittografia e della
sicurezza - e i sensori, che
apriranno nuove strade per
"percepire l'impossibile'.
S e n z a  d i m e n t i c a r e
l'attenzione che sempre più
a n d r à  d e d i c a t a  a l l e
implicazioni etiche di queste
nuove  t e cno l o g i e ,  i n
particolare per ciò che
r i gua rda  poss ib i l i  u s i
impropri delle stesse, alla
quale vengono dedicate
importanti considerazioni.
'Non poss iamo ancora
sapere con certezza se e
quando i computer e le

t e cno l og i e  quan t i s t i c i
diventeranno parte della
v i ta  d i  tut t i  i  g iorn i ' ,
dichiarano con franchezza
gli autori, ma è certo che
nel settore si è assistito
negl i  u l t imi anni a un
rapidissimo progresso. La
ricerca italiana è in prima
linea, per esempio con il
Quantum Computing and
S i m u l a t i o n  C e n t e r ,
u n ' i n i z i a t i v a  i t a l i a n a
promossa dall'Università di
Padova e diretta da uno
deg l i  autor i  de l  l ib ro ,
S i m o n e  M o n t a n g e r o .
L ' ob i e t t i v o  d i  ques t o
progetto di ricerca è di
sviluppare un computer
quan t i s t i c o  p r e s s o  i l
Dipartimento di Fisica e
Astronomia dell'Università
di Padova e, insieme con
attori locali, nazionali e
internazionali, di creare
intorno ad esso un centro di
competenza per guidare e
alimentare lo sviluppo e
l ' i n s e r i m e n t o  d e l l e
tecnologie quantist iche
nell'ambiente accademico e
imprenditoriale italiano.
'Questa sfida, colta alcuni
anni fa dall'Ateneo Patavino
-  c o m m e n t a  S i m o n e
Montangero - si innesta
perfettamente nello sforzo
per  l a  cos t ruz ione  d i
computer quantistici italiani
portato avanti dal Centro
nazionale per l'HPC, Big
D a t a  a n d  Q u a n t u m
Computing nell'ambito della
Strategia nazionale per le
tecnologie quantistiche'. Di
queste due iniziative, che
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 vedono il nostro Paese con
un ruolo di primo piano in
queste importanti ricerche,
potete leggere i dettagli nei
s e g u e n t i  s i t i :
www.supercomputing-icsc.it
e
https://www.mur.gov.it/it/s
t r a t e g i a - i t a l i a n a - l e -
tecnologie-quantistiche.
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