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IL COMPUTER
SI ALLEA

CON LA
SCIENZA
QUANTISTICA

Nuove frontiere

di Patrizia Caraveo

€ Nazioni Unite hanno
L dichiaratoil 2025 Inter-

national Year of Quan-

tumscience and techno-
logy (IYQ) ed é chiaro che I'Onu
contasulle tecnologie quantistiche
perraggiungere,entroil2030,i17
obiettivi di sviluppo sostenibile.
Unadelle aree chericeve maggiore
attenzione (ed altrettanti investi-
menti) e il guantum computing che
promette diessere unarivoluzione
per trasformare I'informatica in
una scienza quantistica.

L’idea di applicare la fisica
quantisticaai computernoneére-
centissima, fu Richard Feymana
proporla nel 1981, ma venne ar-
chiviata perchéle difficolta sem-
bravano insormontabili. Il com-
puter quantisticorichiede un sal-
to concettuale molto importante.
Il bit che in tutti i sistemi infor-
matici del mondo pu6 assumere
soloil volare di o 01sitrasforma
inunqubitdove o e1coesistono
in stati sovrapposti.

Il mondo non é pit1 bianco o
nero ma é contemporaneamente
bianco e nero. Dal momento chein
ogniqubit coesistono o e 1€ possi-
bile fare operazioni in parallelo
usando entrambiivalorie questo
rende il computer quantistico ca-
pace di portare avanti grandissimo
numero di processi paralleli. Pec-
catochel'indeterminazione quan-
tistica rischi diintrodurre delle in-
stabilita che siriflettono in errori
molto difficili da correggere.

Ecco perché Benenti, Casati,
Montangero hanno deciso di inti-
tolare il loro libroll computer im-
possibile. Il compito degli autori
non ¢ semplice perché devono
condurre il lettore in un mondo
con regole non deterministiche
quasi sempre difficili da apprez-
zare. Inoltre, mentrei principi so-
no pitt o meno chiari, i problemi
tecnici sono oggettivamente com-
plessi. Nelle conclusioni, scritte a
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fine 2024 gli autori riconoscono
che «non possiamo ancora sapere
con certezza seequandoicompu-
ter e le tecnologie quantistici di-
venteranno parte della vita di tutti
igiorni». Malasituazione éinra-
pida evoluzione e Ibm harecente-
mente dichiarato di essere riuscita
acorreggereglierroriinmodora-
pido e poco pesante per il sistema
introducendo il qubit logico che
rappresenta I'aggregazione cor-
retta di qubit fisici. Questo ha per-
messoad Ibmdiannunciare cheil
Suo primo computer quantistico,
chiamato Quantum Starling, sara
operativo nel 2029. Anche Google
ha presentato nel dicembre 2024
Willow, il suo chip quantistico
che, per ora, pero esiste solo a li-
vello teorico. Microsoft haun ap-
proccio diverso e ha chiamato il
suo processore quantistico Majo-
rana perché ricalca il comporta-
mento dei fermioni di Majorana.
Unenorme sforzo industriale che
cidaun’ottimaragione per capire
come Il computer impossibile potra
diventare una realta.
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Il computer impossibile.
Come il calcolatore quanti-
stico cambiera il mondo
Raffaello Cortina,
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