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Tecnologie quantistiche,
campioni nazionali per 'Europa

Tecnologia
Frontiere

Gianluca Dotti

veloce della tecnologia. Pasqal,
lasocieta francese dei compu-
ter quantisticibasati suatomi neu-
tri, € quotata al Nasdaq dal 28 agosto
evale circa 2miliardi di dollari. Tra
ifondatoric’e Alain Aspect, premio
Nobel perlafisicanel 2022, che pero
sui tempinon fa pronostici.
Aspect eraa Comovenerdi peril
Premio Alessandro Volta, promos-
sodallaEuropean Physical Society
(Eps) edallamultiutility Acinque in
vista del bicentenario della morte
diVolta, il 5 marzo2027. Il premiato
¢Jean Dalibard del College de Fran-
ce, pioniere del raffreddamento de-
gliatomiconil laser, la tecnica alla
base degli orologi atomici del Gps
nonché di uno degli approcci pitt
promettenti al quantum compu-
ting. «Sappiamo qualisono i pros-
simi passi: controllare pit qubit,
conunaprecisione migliore. La fi-
sicanondice siaimpossibile», spie-
£a Aspect. «Ma per arrivare a un
computer quantistico davvero
completo potrebbero servire due
anni cosi come venti». Ameno che,
crescendo le dimensioni, emerga
un limite fisico oggisconosciuto ol-
tre il quale le leggi quantistiche
smettono di funzionare. «In quel
caso con Pasqgal non guadagnerei
nulla, ma sarei felicissimo, perché
avremmo scopertounanuovaleg-
ge della fisica», scherza.

| a quantum economy corre pit

Quale tecnologia di computazione
arrivera primarestaunaquestione
aperta. «Sonodiparte, perchésono
coinvoltoin unasocieta,ognunaha
isuoi proecontro», premette. Ato-
mie ioni «ci vengonodati dallana-
turacomeoggetti perfetti», i circuiti
superconduttori -lastradasceltada
Ibm - «hannoinnegabili vantaggi,
ma ¢ difficile produrne di esatta-
menteuguali». Ancora, gli atomisi
possono disporre intre dimensioni,
dunque sono pit scalabili, gli ioni
invece sono per lo pit1 su una di-
mensione. I fotoni, ancora poco
adattial calcolo, sonoideali per tra-

&

Il premio Nobel perla
Fisica Aspect: «Per

i computer quantistici
potrebbero servire due
anni, cosi come 20»

smettere informazione quantistica,
perché «hannoil vantaggio di esse-
reinsensibilialle perturbazioni». Il
problemacomune sonoglierrori:i
qubitsbaglianoancoraspessoe per
correggerli servono molti qubit di
controllo. «Unamacchina affidabi-
le», spiega Dalibard, «potrebbe ri-
chiedere milioni di atomi, controle
migliaia a cui siamo oggi».

Aspect, che haappenapubblicato
«Se Einstein avesse saputo» (Raffa-
ello Cortina, 2026),diffidadegli an-
nunci facili, perché «un vantaggio
quantistico & reale soloseil proble-
marisoltoesisteva prima, nonse ¢
ideato ad hoc per il quantum». Un
vantaggio vero e quelloottenutoda
Antoine Browaeys, suo ex allievo,
che hasimulatoun problemadi fisi-

cadei materiali (il modello di Ising)
includendo 300 atomi, laddoveun
computer tradizionale non arriva
oltre quota 60.

Pit scetticoil collegaNobel(1997)
William D. Phillips, sempre tra gli
ospiti a Como, che ha scommesso
cheentroil2045 nessun computer
quantistico saprascomporre infat-
tori primi meglio dei super compu-
ter tradizionali, lasfida sucuisi reg-
gela crittografia di banche e paga-
menti. «Maspero di perdere», dice.

Sulla strategia, Aspecthaleidee
chiare: scegliere di non scegliere.
«Dieci annifa dall’Europa michie-
sero su quale approccio puntare.
Risposi: su tutti». E lo schema se-
guitodal Quantum Flagshipeuro-
peo, con l'obiettivodiun quantum
champion per ciascuna piattafor-
ma: Pasqal per gli atomi, la finlan-
deselgm per i superconduttori, la
francese Quandela per i fotoni.
«Puntiamoa essere primi al mon-
do, ovviamente. Ma anche secondi
none unmale, perché lasovranita
europea ¢ comungue un valores.
«Siamo forti nel fare scoperte, non
altrettantonel tradurle inapplica-
zioni», osservaJosé Maria de Tere-
sa, presidente Eps.

Quanto all'TA, Aspectla considera
un capitoloa sé: «L’/TA€ gia matura,
lasecondarivoluzione quantistica—
dal computer alla sensoristica fino
alla crittografia — non ancora». Col
rischio che I'TA si nutra di dati pro-
dotti da altra IA, scostandosi dal
mondo reale. «I dati dei computer
quantistici, invece, sono prodotti
dalla natura. Potranno addestrare
I'IA con dati veri».
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